ACIDOS Y BASES



Ejemplos de acidos y bases de uso domestico.

ACIDO FORMULA USO
Acetico CH,COOH Saborizante,
conservador
Citrico H,C.H-O, Saborizante
Forférico H.PO, Removedor de
oxido
Bérico H,BO, Antiseptico,
) insecticida
Clorhidrico HCl1 Limpiador

(muriatico)




BASE FORMULA USO
Hidroxido de |NaOH Limpiador
sodio
Amoniaco NH, Limpiador casero
Carbonato de |Na,CO; Suavizante de agua,
sodio removedor de grasa
Carbonato NaHCO, Extintor de fuego,

acido de sodio

esponjante de masa,
antiacido




TEORIAS ACIDOBASE

Se conocen las siguientes teorias acido-base:

* Teoria de Arrhenius: define acido y base en
solucion acuosa.

» Teoria de Broensted-Lowry: amplia el significado
de base y con ello la naturaleza de las reac-
ciones acido-base.

 Teoria de Lewis: amplia el significado de acido
y tambien el comportamiento acido-base:
destaca importancia del solvente.




Definicion de acido v base de Arrhenius:

ACIDO: sustancia que contiene hidrogeno y que
disocia en agua para dar H;O™ (0 simplemente H")

Ejemplos: HCI, HNO;: HCN: CH;COOH., etc.

BASE: sustancia que contiene OH y que en agua
disocia para formar ion OH-

Ejemplos: NaOH: KOH. Ba(OH),: etc.

Definicion de acido v de base segun teoria
de Bronsted-Lowry:

ACIDO: especie que dona 1on H”
Ejemplos: HNO;: H,PO,: HS-: NH,™: ... etc.

BASE: especie que acepta ion H™
Ejemplos: NH;: OH: F-;: CO;; ... etc.




. Como se manifiesta el caracter acido o el
caracter basico de una especie?

Para que una especie actue como acido
necesariamente debe hacerlo frente a una base

y Viceversa.
[.a reaccion es:

acido + base = acido + base

N



El par acido y base se llama par acido-base
conjugado.

De 1gual manera, el par base y acido se llama
par base-acido conjugado.

El acido y la base de un par conjugado

difieren solo enun H™.

HNO, + CN- = HCN + NO
acido bage acido base
Par conjugado

alr co 0



HNO, y NO,- es un par acido base conjugado
HCN y CN- es un par acido base conjugado.

Otros pares acido-base conjugados son:

- ™
- HCl y Cl-
NH,” y NH,
acidos | I}_EF(:(:; E:: I(—Ig(} | bases
{CO, y 0,
I_:30+ Y HEO
H,0 y OH- -~/ etc.

-



De los ejemplos anteriores se puede inferir que:

* elion HCO; puede ser acido y tambien
puede ser base.

* el H,O puede ser acido y tambien puede ser
base.

Las especies que pueden actuar como acido y
como base se denominan anfolitos o anfoteros.




Fuerza de acidos y de bases.

acidos fuertes... ... acidos debiles
disminuye caracter acido >
< aumenta caracter acido
bases deébiles... ... bases fuertes
aumenta caracter basico >
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En soluciones acuosas, las fuerzas relativas de
los acidos vy de las bases se ordenan y se
cuantifican segun ellas se comporten frente al
agua.

acido + H,O(l) = H;O"(ac) + base

base + H,O(l) = OH-(ac) + acido
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Propiedades acido - base del agua v escalas

de acidez.

El agua es un anfolito puesto que presenta
ambos caracteres: es acido vy es base.

H,O({) + H,O({) = H.,O"(ac) + OH-(ac)
acido ba_se acido

base
w///

El caracter acido del acua v de las soluciones

acuosas se 1dentifica por la presencia del 1on
H.O™ v el caracter basico. por el ton OH".

LLa reaccion anterior se puede escribir en
forma mas simple:

H,O({) = H(ac) + OH-(ac)

v en esta reaccion es el 1on H™ la especie que
representa el caracter acido del sistema.
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A mayor concentracion de H™ mayor es la
acidez del sistema y viceversa.

A mayor concentracion de OH- mayor es la
basicidad del sistema y viceversa.

Por ejemplo. s1 en una solucion:

H™| = |[OH-] lasolucion es acida

y st |H™] <[OH-] la solucion es basica

Los sistemas donde [H™]

= [OH-| son neutros.
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.Cual de ambos caracteres. el acido o el
basico. predomina en el agua?

La “reaccion de disociacion del agua™:
H,O(l) = H"(ac) + OH(ac)

tiene constante de equilibrio K_= 10-'* a
25°C.  Esta K se la designa como K.

Por tanto, a 25°C, se debe cumplir:
K _=[HF][OH]= 10"

W
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I.a acidez o la basicidad de un sistema se mide
en funcion del valor de [H™] o del valor de

|OH].
menos acido mas acido
| >
basico 10-7 acido [H™]
neutro

Una escala equivalente de acidez (o de
basicidad) se obtiene a traves de la siguiente
definicion:

pH = - log,, [H]

Ejemplos: si[H]= 10 M == pH =3
si[H]=25x 10" M == pH = 8.60
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Debido a que siempre en solucion acuosa a
25°C debe cumplirse:

[H][OH] = 1014

tambien debe cumplirse lo que sigue:

log|[H™] + log|OH ] =-14 /(-1)
-log|H™| - log|OH| = 14

pH -+ pOH =14
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Escalas de acidez

HY pH

1x10-10 10,0

[OH pCOH

1104 4,0

1x10-2 9,0 1x105 5,0
1x10-8 8,0 1x10-6 6,0
Neutro 1x10-7 7.0 1x10-7 7.0
1x108 6,0 1%108 8,0
1x107° 5.0 1x107° 9,0
1x104 4,0 1x10-10 10,0
1x103 3.0 1x10 1 11,0
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Algunos ejemplos:

3o

1 M NaOH (14,0)
Lejia {13,0)

Amoniaco (11,9)

Leche de magnesia (10,5)
Solucion detergente (~10)

Agua de mar (7.0 - 8,3)
Sangre (7.4)

Meutro

Leche iﬁ%}
Orina (4,8 - 7,5)
Agua de lluvia no contaminada (5,6)
Cerveza (4.0 - 4.5)
Vinagre (24 - 3.4)

Jugo de limén (2,2 - 2,4)
Acido del estémago (1,0 - 3.0)

—* Behidas gaseosas

1 M HCI {0,0)
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Fuerza relativa de acidos

Ambas reacciones se pueden escribir en forma
mas simple como sigue con sus respectivas
constantes de equilibrio a T:

1) HX(ac)=HT"(ac) + X(ac) Ky,
2) HY(ac)=H"(ac) + Y- (ac) K

2)

Estas reacciones se conocen como ‘‘reacclones

de disociacion” del acido. su constante de
equilibrio se denomina “constante de
disociacion acida” y se designa por K.
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[La reaccion que tiene el mayor valor de K_ .

presenta mavor conversion Y €1l consecuencia

genera (a partir de una misma condicion
1inicial) mavyor concentracion de H™.

Esta mayor concentracion de H™ es indicacion
de mayvyor fuerza acida.

Se concluye entonces que:

Mientras mas alto es el valor de K_ de
un acido. mas fuerte es el acido.
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